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1 概述

2 特点

3 应用领域
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VK1640
8×16 LED显示驱动芯片 

VK1640是一种数码管或点阵LED驱动控制专用芯片,内部集成

有数据锁存器、LED 驱动等电路。SEG脚接LE极，GRID脚接

LED阴极,可支持8SEGx16GRID的点阵LED显示。适用于小型

LED显示屏驱动。采用SOP28的封装形式。

• 工作电压 3.0-5.5V
• 内置RC振荡器

• 8个SEG脚，16个GRID脚

• SEG脚只能接LED阳极，GRID脚只能接LED阴极

• 2线串行接口

• 8级整体亮度可调

• 内置显示RAM为8x16位
• 内置上电复位电路

• 封装

SOP28(300mil)(18.0mm × 7.5mm PP=1.27mm)

• 小家电

• 电磁炉/微波炉

• 压力表
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4 选型表

说明：除VK1651外接共阴/共阳数码管都是SEG接阳极，GRID接阴极。

            VK1651的SEG接阴极，GRID接阳极。

通讯接口 驱动点阵 共阴驱动 共阳驱动 按键 封装

VK1640 CLK/DIN 128 8 段 16 位 16 段 8 位 --- SOP28

VK1640A CLK/DIN 128 8 段 16 位 16 段 8 位 --- SSOP28

VK1640B CLK/DIN 96 8 段 12 位 12 段 8 位 --- SSOP24

VK1Q60 CLK/DIN 32 8 段 4 位 4 段 8 位 7×4 QFN16L
(3×3mm)

VK1650 CLK/DAT 32 8 段 4 位 4 段 8 位 7×4 SOP16

VK1651 CLK/DIO 28 4 段 7 位 7 段 4 位 7×1 SOP16

5 订购选项

产品型号 封装形式 盘装数 管装数 盒装数 箱装数 备注

VK1640 SOP28 1 管/26 1 盒/2080 1 箱/20800

VK1640A SSOP28 1 管/50 1 盒/5000 1 箱/50000

VK1640B SSOP24 1 管/50 1 盒/10000 1 箱/100000

VK1Q60 1 盘/3000 1 盒/30000 1 箱/120000

VK1650 SOP16 1 盘/4000 1 盒/16000 1 箱/96000

VK1651 SOP16 1 管/50 1 盒/10000

QFN16L
(3×3mm) 编带

编带



有关详细信息，请参见
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封装信息

VK1640

6   管脚定义
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6.1  VK1640/SOP28管脚列表

VK1640

脚位

1-5
输出

输入/输出

GRID1-GRID16

管脚名称 功能描述

7

输出

串行数据输入，数据在SCLK 的低电平变化，在SCLK 的高电平被传输。DIN

8 输入SCLK

6 电源地GND

9-16 SEG1-SEG8

17 电源正 电源正VDD

LED段输出（P管开漏）

18-28
LED位输出（N管开漏）

输入

电源负

时钟信号，在上升沿读输入数据到显示RAM。 
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7      功能说明

7.1   框图
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SCLK

DIN

VDD
GND

控制和时序电路

LED驱动输出电路

显示RAM

GRID1

GRID16

SEG8

SEG1

8级亮度调节

VK1640
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静态显示存储器（RAM）结构为8×16位，存储所显示的数据。RAM的内容直

接映射成LED 驱动器的显示内容，显示地址为0xC0-0xCF，共16个显示单元。

如果要打开/关闭某个LED，只需把对应的显示RAM位置1或者清0，例如控制

SEG1脚和GRID1脚驱动的LED1亮灭，只需把对应的显示RAM（地址0xC0）
的Bit0位置1或者清0。应用中没有使用的SEG脚对应的RAM位清0。

RAM中的内容映射至LED的过程如下表所示：

7.2    显示RAM-存储结构

说明：

1. 芯片显示RAM在上电瞬间其内部保存的值可能是随机的，建议客户对显示

RAM进行一次上电清零，即上电后向16字节显示RAM(地址0xC0-0xCF）
中全部写入数据0x00。

2. SEG脚只能接LED阳极，GRID脚只能接LED阴极 ，不可反接。

GRID1 
GRID2 
GRID3 
GRID4 

GRID6 

SEG
6 

SEG
5 

SEG
4 

SEG
2 

SEG
1 

地址

0xC0
0xC1
0xC2
0xC3

0xC5

位

段

D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 D0 

GRID5 

GRID7 
GRID8

0xC4

0xC3
0xC4

GRID9
GRID10
GRID11
GRID12

GRID14 

0xC5
0xC2
0xC3
0xC4

0xCD
GRID13

GRID15
GRID16

0xC5

0xCE
0xCF

SEG
3 

SEG
8

SEG
7 

VK1640
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8         串行通信命令

8.1   通信接口

命令用来设置显示模式，写显示数据。

在指令START有效后由DIN 输入的第一字节作为作为命令，经过译码，取最高

Bit7、Bit6两位来区别不同的命令，如下表：

8.2     命令格式

Bit7 Bit6 命令功能

0 1 数据写设置命令

1 0 显示控制命令

1 1 地址设置命令

VK1640有2个通信脚。

SCLK脚是时钟输入脚，在上升沿读数据到显示RAM。

DIN脚是串行数据输入脚，输入数据在SCLK 的低电平变化，在SCLK 的高电平

被传输。

数据输入的开始条件是 SCLK 为高电平时，DIN 由高变低；结束条件是 SCLK 
为高时，DIN 由低电平变为高电平。 

VK1640
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Bit7 Bit6 Bit5 Bit4 Bit3 Bit2 Bit1 Bit0 功能 说明

0 1 

--- 

0 0 数据写 写数据到显示寄存器

0 1 0 地址增加
模式设置

地址自动增加

0 1 1 固定地址

0 1 0 
工作模式设置

普通模式

0 1 1 测试模式

9     命令说明

9.1  数据写设置命令

设置显示RAM的地址（0xC0 - 0xCF），上电时,地址默认设为0xC0。 

9.2  地址设置命令

Bit7 Bit6 Bit5 Bit4 Bit3 Bit2 Bit1 Bit0 显示RAM地址 
1 1 

---

0 0 0 0 0xC0 
1 1 0 0 0 1 0xC1 
1 1 0 0 1 0 0xC2
1 1 0 0 1 1 0xC3 
1 1 0 1 0 0 0xC4 
1 1 0 1 0 1 0xC5 
1 1 0 1 1 0 0xC6 
1 1 0 1 1 1 0xC7 
1 1 1 0 0 0 0xC8
1 1 1 0 0 1 0xC9 
1 1 1 0 1 0 0xCA
1 1 1 0 1 1 0xCB 
1 1 1 1 0 0 0xCC 
1 1 1 1 0 1 0xCD 
1 1 1 1 1 0 0xCE 
1 1 1 1 1 1 0xCF

该命令用来LED显示数据写和按键读以及相关的命令，Bit1和Bit0位不允许

设置01或11。上电时，Bit3-Bit0数据为0.

VK1640
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设置显示的开关和选择显示亮度（8级）。 

9.3  显示控制命令

Bit7 Bit6 Bit5 Bit4 Bit3 Bit2 Bit1 Bit0 功能 说明

1 0 

---

0 0 0 

设置脉宽

设置脉宽为 1/16 
1 0 0 0 1 设置脉宽为 2/16 
1 0 0 1 0 设置脉宽为 4/16 
1 0 0 1 1 设置脉宽为 10/16 
1 0 1 0 0 设置脉宽为 11/16 
1 0 1 0 1 设置脉宽为 12/16 
1 0 1 1 0 设置脉宽为 13/16 
1 0 1 1 1 设置脉宽为 14/16 
1 0 0 

显示开关
显示关

1 0 1 显示开

9.4  命令时序

写命令或显示数据

VK1640

b1 b2 b3 b4 b5 b6 b7

SCLK

DIN

START END

b0
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10         命令应用

10.1   送显示数据(地址自动加1） 

SCLK

DIN

Cmd1：数据写设置命令 -设置地址自动增加（0x40）
Cmd2：地址设置命令 -设置显示RAM起始地址 （0xC0-0xCF）
Data1-Datan： 送显示数据到Cmd2设置的起始地址和后面的显示RAM内（最多

16个字节） 
Cmd3： 显示控制命令 -显示开并设置显示亮度等级

DIN

Cmd1：数据写设置命令 -设置固定地址模式（0x44）
Cmd2：地址设置命令-设置显示RAM地址 （0xC0-0xCF）
Data1：送显示数据到Cmd2设置的显示RAM地址 
CmdN: 地址设置命令 -设置显示RAM地址 （0xC0-0xCF）
DataN：送显示数据到CmdN设置的显示RAM地址 ....最多传送16字节数据

Cmd3：显示控制命令 -显示开并设置显示亮度等级

使用地址自动加1模式传送显示数据，先设置要传送数据的起始地址（对应显示

RAM地址）。起始地址命令字发送完后，直接传送显示数据，最多16字节。

使用固定地址模式传送显示数据，先设置要传送数据的地址（对应显示RAM地

址），地址发送完后，直接传送1字节显示数据；再传送下1个显示数据的地

址，直接传送1字节显示数据；...直到传送完最后1个字节显示数据，最多16字
节。

10.2   送显示数据(固定地址） 

SCLK

VK1640

Data1 Data2 Data n```````Cmd1 Cmd2 Cmd3

end startstart end start end

Data1 DataN```````Cmd1 Cmd2 CmdN Cmd3
endend start
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11    参考电路

VK1640

DIN
SCLK
SEG1
SEG2
SEG3
SEG4
SEG5
SEG6 SEG7

SEG8
VDD
GRID1
GRID2
GRID3
GRID4
GRID5
GRID6

1
2
3
4
5
6

J1

MCU_CONNECT

周围干扰比较大时可以在通讯脚上串10R到10k电阻和pF级对地小电容

单片机(3.3V)和驱动芯片(5V)供电不一致时，通讯脚建议加电平转换电路

VDD=3V-5.5V VDD

SCLK
DIN

GND

VDD

100uf

100nf

R1

10K

R2

10K

SCLK
DIN

GND

GRID12
GRID13
GRID14
GRID15
GRID16

GRID11
GRID10
GRID9
GRID8
GRID7

GRID121

GRID132

GRID143

GRID154

GRID165

8

G
D
SCL

N
IN
D6

7

K9 SEG11

1
1
0

2
1 SE

SE
SE

G
G
G

2
3
413 SEG514 SEG6 SEG7 15SEG8 16VDD 17GRID1

GRID3
GRID2 1

1
2

8
9
0GRID4 21GRID5 22GRID6 23GRID7 24GRID8 25GRID9

G
G
RID
RID

1
1
0
1

2
2
2

6
7
8

U1

VK1640

VDD、GND之间滤波电容在PCB板布线应尽量靠近芯片
放置，加强滤波效果。

SEG脚接LED阳极，GRID脚接LED阴极

D126 D128

D1

D127D125D122

D2 D3

D121

D4 D5 D6

D123

D7 D8

D9 D10 D11

D124

D12 D13 D14 D15 D16

D17 D18 D19 D20 D21 D22 D23 D24

SE
G

1

SE
G

2

SE
G

3

SE
G

4

SE
G

5

SE
G

6

SE
G

7

SE
G

8

GRID1

GRID2

D25 D26 D27 D28 D29 D30 D31 D32

D33 D34 D35 D36 D37 D38 D39 D40

D41 D42 D43 D44 D45 D46 D47 D48

GRID4

GRID5

D49 D50 D51 D52 D53 D54 D55 D56

D57 D58 D59 D60 D61 D62 D63 D64

D65 D66 D67 D68 D69 D70 D71 D72

GRID7

GRID8

D73 D74 D75 D76 D77 D78 D79 D80

D81 D82 D83 D84 D85 D86 D87 D88

D89 D90 D91 D92 D93 D94 D95 D96

GRID10

GRID11

GRID3

GRID6

GRID9

GRID12

D97 D98 D99 D100 D101 D102 D103 D104

D105 D106 D107 D108 D109 D110 D111 D112

D113 D114 D115 D116 D117 D118 D119 D120

GRID14

GRID15

GRID13

GRID16
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特性 符号 极限值 单位

电源电压 VDD -0.5～+6.0 V 
输入电压 VIN VSS-0.5～VDD+0.5 V 

功率损耗 PD 400 mW 

驱动输出电流
+200 mA IOLGRID 

12      电气特性

12.1  极限参数

12.2  直流参数

名称 符号 最小值 典型值 最大值 单位
测试条件

VDD 条件

工作电压 VDD 3.0 — 5.5 V — —
静态电流 IDD — 0.1 mA 5V 无负载/LED关闭

高电平输出电流

IOH1 -20 -25 -40
mA 5V

VO=VDD-2V 
SEG1- SEG8

IOH2 -20 -30 -50 VO=VDD-3V 
SEG1- SEG8

低电平输入电流 IOLGRID 80 140 — mA 5V VO=0.3V 
GRID1- GRID16

输入低电压 VIL 0 — 0.3
VDD

VDD
SCLK,DIN

输入高电压 VIH 0.7 — 1.0 VDD

VK1640

滞后电压 VH 0.35 5V— — V SCLK,DIN

—

-50 mA 

存贮温度 TSTG -65～+150 ℃ 
工作温度 -40～+85 ℃ TOTG 

IOHSEG
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12.3   交流参数

开关参数 

时序参数 

参数 符号 最小值 典型值 最大值 单位 测试条件

振荡频率 Fosc — 500 KHz

传输延迟时间
tPLZ — — 300 nS CLK→DIO

CL=15pF，RL=10KΩtPZL — — 100 nS

上升时间
tZH1 — — 2 μS

CL=300pF   SEG1-SEG8 
GRID1-GRID16

tTZH2 — — 0.5 μS CL=300pF GRID1-GRID16
下降时间 tTHZ — — 120 μS CL=300pF  SEGn,GRIDn

最大输入时钟频率 FMAX — — 1 MHz 占空比 50%
输入电容 CI — — 15 pF —

参数 符号 最小值 典型值 最大值 单位 测试条件

时钟脉冲宽度 PWCLK 400 — — nS —
数据建立时间 tSETUP 100 — — nS —
数据保持时间 tHOLD 100 — — nS —

等待时间 Twait 1 — — μS CLK↑→CLK↓

PWCLKPWCLK

tSETUP tHOLD

tTZHtTHZ

90%

10%

SCLK

SEGn/GRIDn

DIN

—

VK1640
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13      封装信息

13.1   SOP28 (300mil) (18mm×7.5mm PP=1.27mm)        

L

L1

0.25

VK1640

eB

D

b e

A

A1

EE1

1

28 15

14

h

MILLIMETER 
SYMBOL 

MIN NOM MAX 

A -- -- 2.65 

A1 0.10 -- 0.30 

b 0. 39 -- 0.47 

b1 0.38 0.41 0.44 

c 

17.90 18.00 18.10

c1 

D 

E 

E1 

e 1.27BSC

h 

L 

L1 

0.25 -- 0.29 

0.24 0.25 0.26 

7.40 7.50 7.60 

10.10 10.30 10.50

0. 30 -- 0.50 

0. 70 -- 1.00 

1.40REF 
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客户应适当的提供设计和运行，保障措施

以尽量减少其产品与应用的相关风险。如

果因客户的应用或产品的弱点或缺陷所产

生的，或因使用其他第三方的产品而造成

的任何缺陷、损失、费用支出等问题，本

公司不承担任何责任。客户应负责为其使

用本公司产品的第三方客户做必要的产品

或应用的测试，以避免使用不当而造成不

必要的损失。本公司对在此方面不承担任

何责任。

商业销售条件 —— 本公司的产品销售

条款适用于通用的商业销售条款。如有其

他要求可另出一份单独有效的书面协

议，在此种情况下，将适用该单独有效的

书面协议条款和条件。关于客户采购本公

司的产品，本公司在此明确拒绝适用客户

的通用条款和条件。

出口控制 —— 本文档描述的产品以及其

项目可能受出口管制条例限制。出口可能

需事先获得国家机关许可。

14  免责说明

保修和责任 ——  本文档中的信息是正确可

靠的，但我公司对于这些信息的准确性和完

整性不作任何保证。对于此类信息的使用后

果不负任何责任。在任何情况下，深圳市永

嘉微电科技有限公司(以下简称本公司)不会

承担任何间接 、意外发生、惩罚性的相关性

的损害赔偿，不管这些损害赔偿是基于侵权

（包括疏忽）、保修、违约合同或是其他法

律理论。

变更的权利 ——  本公司有权在任何时间对

此文件发布的信息做出任何改动。更改过的

文件将会取代之前所有公布的信息。您可随

时查看我们的官网：

https://www.szvinka.com/

适用性 —— 本公司的产品并非是为那些用

于对生命和安全有重大关系的系统和设备而

设计的。对于使用本公司的产品而导致的故

障，造成的人身伤害、甚至死亡、或是严重

的财产或环境损害的应用程序。如果本公司

的产品应用在此类的设备或应用程序中，本

公司对此造成的风险将不承担任何的责任，

因此这些风险由客户自行承担。

应用 ——  在这里所有描述有关产品的任何

应用程序仅用于说明的目的。在没有进一步

测试或修改的情况下，本公司对该应用程序

的指定用途是否合适不作任何表示或保证。

本公司不负责协助应用程序或客户的产品设

计。同时客户应自行负责决定我司的产品是

否适合应用计划产品、计划的应用程序以及

第三方客户的使用。
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15   历史版本

No. 版本 日期 修订内容

1 1.0

2 1.1

检查

2018-08-10
2018-10-11

原始版本 YES

YES添加参考电路

[1]在开始或完成设计之前，请查阅最近发布的文件。

[2]自本文档发布以来，本文档中描述的设备产品状态可能已经发生了变化，

并且在多个情况下可能会有所不同。最新的产品状态信息可在互联网上查询，

网址为 https://www.szvinka.com/ 

3 1.2

4 1.3

2019-03-21

2024-09-21

检查数据手册 YES

YES更新内容
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